aTERMOFOL

INSTRUKCJA INS

ZEWNETRZNE
KABLE GRZEWCZE

TF-KZOP

Uwaga: Przed rozpoczeciem instalacji przeczytaj instrukeje!






Przewody grzewcze Termofol TF-KZOP to niezawodne rozwigzanie przeciwoblodzeniowe,
zapewniajace bezpieczenstwo i komfort uzytkowania nawierzchni w okresie zimowym.
Instalacja kabli eliminuje ryzyko poslizgnie¢, usuwa snieg i |6d bez koniecznosci stosowa-
nia soli czy srodkéw chemicznych oraz obniza koszty zwigzane z eksploatacja sprzetu do
odsniezania.

Zastosowanie:

 podjazdy i parkingi * rampy zjazdowe i wjazdowe
* chodniki i schody * mosty i inne powierzchnie

Nalezy doktadnie przeczytaé niniejsza instrukcje przed rozpocze-
ciem instalacji przewodu TF-KZOP.

OPIS SYMBOLI

Urzadzenie spetnia wymagania okreslone w kluczowych dyrektywach Unii
Europejskiej, zapewniajac jego bezpieczne uzytkowanie, kompatybilnos¢
elektromagnetyczna oraz zgodnosé z przepisami dotyczacymi ochrony Sro-
dowiska.

Symbol ten oznacza obowiazek selektywnego zbierania odpadéw. Nie wolno
wyrzucac zuzytego sprzetu razem z odpadami domowymi. Brak selektywnej
zbiérki moze prowadzi¢ do negatywnych skutkéw dla srodowiska i zdrowia
ludzi, wynikajacych z obecnosci niebezpiecznych materiatéw w sprzecie.
Wtasciwe postepowanie gospodarstw domowych pozwala na ponowne wy-
. I;c;rgzc:/stanie, odzysk i recykling zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicz-
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1. INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA | 0STRZEZENIA

ZABRANIA SIE przecinania przewodu grzejnego. Dozwolone jest przeci-
nanie tasmy aczacej przewod, w celu formowania ksztattu utozenia kabla
grzewczego.

ZABRANIA SIE skracania przewodu grzewczego. Dozwolone jest skraca-
nie przewodu zasilajacego.

ZABRANIA SIE uktadania kabla grzewczego, jesli temperatura otoczenia
spadnie ponizej 5 °C

ZABRANIA SIE oddawania kabla grzewczego nadmiernemu naprezaniu
i naciaganiu oraz uderzeniom ostrymi narzedziami.

ZABRANIA SIE zgniatania ,,zimnego ztacza".

ZABRANIA SIE napraw kabla grzewczego we wtasnym zakresie. Ewentu-
alne uszkodzenia nalezy zgtosi¢ wykwalifikowanemu instalatorowi po-
siadajacemu uprawnienia wydane przez firme TERMOFOL.

ZABRANIA SIE stosowania do montazu srub oraz gwozdzi. Montaz nalezy
wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

> B

» Wszelkie prace instalacyjne powinny byé wykonywane przez wykwalifikowanego elektryka,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

* Niniejszy sprzet moze by¢ uzytkowany przez dzieci w wieku co najmniej 8 lat i przez oso-
by o obnizonych mozliwosciach fizycznych, umystowych i osoby o braku doswiadczenia
i znajomosci sprzetu, jezeli zapewniony zostanie nadzoér lub instruktaz odnosnie do uzyt-
kowania sprzetu w bezpieczny sposéb, tak aby zwigzane z tym zagrozenia byty zrozumiate.

+ Dzieci nie powinny bawic sie sprzetem.

+ Dzieci bez nadzoru nie powinny wykonywa¢ czyszczenia i konserwacji sprzetu.

+ Kabel przeznaczony jest wytacznie do instalacji na zewnatrz.



1.1 ZASADY MONTAZU

+ Nigdy nie wolno przecinac czarnego kabla grzejnego.

 Podczas prac budowlanych nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ kabli
TF-KZOP ostrymi narzedziami, taczkami, ciezkim sprzetem, topatami, grabiami czy maszy-
nami do uktadania nawierzchni.

 Unikac chodzenia po kablach podczas montazu.

» Kabel grzejny TF-KZOP musi by¢ osadzony w zaprawie, betonie, piasku lub podobnym ma-
teriale.

* Potaczenie kabla zasilajacego z kablem grzejnym oraz co najmniej 30 cm przewodu zasilaja-
cego nalezy zabetonowat lub osadzi¢ w utwardzonej powierzchni.

+ Nigdy nie wolno ciggna¢ za kabel grzejny ani za fabryczne zt3cza.

» Pozostaty przewod zasilajgcy nalezy poprowadzi¢ w kanale kablowym lub peszlu.

+ Kabel zasilajacy mozna przedtuzac lub skracac, ale nie wolno usuwac go z kabla grzejnego.

» Kable grzejne nie moga sie styka¢, krzyzowac ani naktadac na siebie. Minimalna odlegtos¢
pomiedzy kablami grzejnymi, przewodami zasilajacymi, kablami podziemnymi i rurami musi
wynosi¢ co najmniej 5 cm.

*  Przewdd zasilajacy nieodtaczalny nie moze by¢ wymieniony. Jezeli przew6d ulegnie uszko-
dzeniu, sprzet staje sie bezuzyteczny.

1.2 KONTROLA | POMIARY

« Koncéwki przewodéw musz3 by¢ suche przed i w trakcie instalacji.
» Nalezy zawsze mierzy¢, zapisywac i weryfikowaé opornoé¢ kabla na kazdym etapie mon-
tazu:
+ przed wyjeciem z opakowania,
* po utozeniu instalacji,
+ przed zasypaniem piaskiem, zalaniem betonem,
* po wykonaniu nawierzchni.
» Wyniki nalezy wpisac¢ do tabeli oraz w karcie gwarancyjnej. Brak wpiséw powoduje utrate
gwarancji.
» Nalezy zmierzy¢ rezystancje miedzy przewodami roboczymi. Pomiar nalezy wykona¢ me-
gaomomierzem.

1.3 BEZPIECZENSTWO | SERWIS

» Nie wolno podejmowa¢ préb naprawy uszkodzonego kabla. W razie awarii nalezy skontak-
towac sie z producentem - Termofol.

* Przed instalacjg i serwisem zawsze odt3czyc¢ zasilanie wszystkich obwodéw.

» System musi by¢ zabezpieczony wytacznikiem réznicowopradowym

* Instalacja musi by¢ zgodna z lokalnymi przepisami dotyczacymi przedmiotu niniejszej in-
strukcji.

* W przypadku pytan lub watpliwosci nalezy skontaktowac sie z dziatem technicznym Ter-

mofol.
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1.4 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Parametr

Konstrukcja kabla

Wartos¢

Przewoéd okragty, dwuzytowy, w 100% ekranowany

Napiecie znamionowe

230V

Wydajnosé 30 W/m
Dtugos¢ elementu grzewczego od 6 mdo160 m
Maks. temperatura znamionowa 105 °C

Srednica przewodu 6,0-6,5 mm
Minimalny promien giecia 238 mm
|zolacja przewodow XLPE

lzolacja zewnetrzna uv PvC

Ekranowanie

100% folia aluminiowa (alu-foil)

Minimalna temperatura instalacji

2+5°C

Dtugos¢ kabla zasilajacego

1.5 ROZMIARY KABLI TF-KZOP

Dtugos¢

~3m

Moc wyjsciowa

W/m kabla (m) Prad (A) (W) 230V Rezystancja ()

TF-KZOP-180 30 6.0 0.8 180 293.9
TF-KZOP-300 30 10.0 14 300 176.3
TF-KZOP-480 30 16.0 2.2 480 110.2
TF-KZOP-630 30 21.0 2.9 630 84.0
TF-KZOP-750 30 25.0 3.4 750 70.5
TF-KZOP-960 30 32.0 4.4 960 55.1
TF-KZOP-1230 30 41.0 5.6 1230 43.0
TF-KZ0P-1470 30 49.0 6.7 1470 36.0
TF-KZOP-1710 30 57.0 7.8 1710 30.9
TF-KZOP-2100 30 70.0 9.5 2100 25.2
TF-KZOP-2460 30 82.0 1.2 2460 21.5
TF-KZOP-2940 30 98.0 13.4 2940 18.0
TF-KZOP-3360 30 112.0 15.3 3360 15.7
TF-KZOP-3750 30 125.0 17.0 3750 141
TF-KZOP-4200 30 140.0 19.1 4200 12.6
TF-KZOP-4800 30 160.0 21.8 4800 1.0




2. TYPOWE ROZLOZENIE PRZEWODU GRZEWCZEGO

1 Petne pokrycie przy garazu oraz utozenie kabli 2 Uktad kabli w pasach jezdnych z dodatkowym
n w formie paséw jezdnych wzdtuz podjazdu: u dogrzaniem strefy przy garazu i wejsciu:

Wejscie

3 Petne pokrycie catego podjazdu kablami grzejny- Petne pokrycie catego podjazdu kablami grzej-
» mi z zaokraglonym chodnikiem przy wejsciu: m nymi z prostym chodnikiem pod katem 90°
przy wejsciu
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5 Mozliwy schemat instalacji kabla grzewczego TF-KZOP na schodach i rampie podjazdowej - zabezpie-
» czenie przed $niegiem i oblodzeniem.

Rampa
podjazdowa

3. OGOLNE WYTYCZNE INSTALAC]I

3.1 MOCOWANIE KABLA TF-KZOP

1. Tasma montazowa 2. Utozenie przewodu 3. Sposdéb montazu kabla

z zachowaniem odlegtosci do tasmy montazowej



3.2 INSTALACJA NA SCHODACH

» Uktadaj kabel bezposrednio.

» Zamocuj przew6d wzdtuz boku pionu scho-
dow.

* Na kazdym stopniu utéz 3-4 przebiegi kabla,
aby réwnomiernie pokry¢ powierzchnie biez-
nika.

» Kabel nalezy uktada¢ nie dalej niz 7.5 cm od
przedniej krawedzi stopnia, aby zapewni¢ sku-
teczne topienie $niegu na krawedzi.

» Kabel nalezy uktadac nie blizej niz 15 cm od bocznych krawedzi stopnia.

* Nalezy uwzgledni¢é miejsce na ewentualny montaz poreczy. Zaznacz na rysun-
ku lub markerem obszary, gdzie bedzie mocowana balustrada, aby unikna¢ kolizji
z przewodami.

 Unikaj sciskania i ostrego zginania kabla. W naroznikach miedzy pionem a bieznikiem zachowaj
minimalny promien giecia 2,5 cm. Kabel powinien by¢é zamocowany ptasko, tak aby po zalaniu

betonem lub utozeniu kostki brukowej nie zostat Scisniety.

» Nastepnie przejdz do kolejnego stopnia i powtarzaj ten uktad.

Nie nalezy instalowac kabla grzejnego TF-KZOP na, pod ani w schodach nie-
murowanych, takich jak drewniane, metalowe czy wykonane z innych mate-
riatéw tatwopalnych lub nieodpornych na wysoka temperature.
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3.3 POLACZENIA DYLATACY|NE

Kabel grzejny TF-KZOP nigdy nie powinien by¢ prowadzony bezposrednio przez szczeline dy-
latacyjna. Ruch ptyty moze spowodowac jego uszkodzenie. Zaleca sie projektowanie uktadu
w taki sposéb, aby unika¢ prowadzenia kabla w tych miejscach.

« Jesli jednak przejscie przez dylatacje jest konieczne:

» Odcinek kabla nalezy poprowadzi¢ w podtozu, ponizej szczeliny dylatacyjnej, zgodnie
z rysunkiem pogladowym.

» Kabel powinien by¢ otoczony warstwa piasku o grubosci co najmniej 2,5 cm, co za-
pewni mu mozliwos¢ swobodnego ugiecia.

» Petla kabla w tym miejscu musi by¢ na tyle dtuga, aby mogta sie zginac¢ wraz
z ruchem ptyty.

» Tego odcinka kabla nie wolno zabetonowac - piasek stanowi warstwe ochronng, za-
pobiegajaca jego uszkodzeniu podczas pracy konstrukcji.

o Beton

e Szczelina dylatacyjna
€ Kabel grzewczy

0 Piasek

Zabezpieczenie
e zapobiegajace zalaniu
betonem

0O zwir




3.4 ZASTOSOWANIE KABLI TF-KZOP W ROZNYCH TYPACH NAWIERZCHNI

TF-KZOP pod kostka brukowa

TF-KZOP w wylewce betonowej

termofol.pl n

TF-KZOP pod ptytkami gresowymi




4. INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA | 0STRZEZENIA

4.1 OKRESLENIE OBSZARU INSTALAC|I

System TF-KZOP mozna instalowa¢ m.in. w nastepujacych miejscach:
* podjazdy,
e chodniki,
e tarasy,
» state rampy,
» kamienne stopnie i tawki,
 doki przetadunkowe,
« strefy przy bramach garazowych i wjazdowych,
+ inne powierzchnie zewnetrzne, na ktérych gromadzi sie snieg i léd.

System znajduje zastosowanie zaréwno przy budynkach mieszkalnych, jak i obiektach komer-

cyjnych, pod warunkiem, ze kabel TF-KZOP jest catkowicie osadzony w betonie, piasku, grubej
warstwie zaprawy.

4.2 OGRANICZENIA ZASTOSOWANIA

Systemu TF-KZOP nie wolno instalowaé wewnatrz budynkéw, ani w strefach zagrozenia wy-
buchem.

W przypadku instalacji pod kostka brukowa zaleca sie utozenie kabli grzejnych pod cat3 po-
wierzchnia. Powodem jest to, ze na obszarach nieogrzewanych woda z roztopionego Sniegu

moze ponownie zamarzac pod kostk3, co prowadzi do jej odksztatcen i nieréwnosci.

Jesli masz watpliwosci dotyczace konkretnej aplikacji systemu, skontaktuj sie z dziatem tech-
nicznym Termofol w celu uzyskania porady.



5. WYKONANIE RYSUNKU | POMIARU OBSZARU INSTALACJI

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy przygotowa¢ rysunek obszaru, w ktérym planowany jest
system topienia Sniegu, oraz doktadnie go zmierzy¢. Na planie trzeba wyeliminowac wszystkie
miejsca, w ktérych nie mozna utozyé systemu TF-KZOP, uwzgledniajac ponizsze zasady i ogra-
niczenia:

« Kabel nie moze byé uktadany blizej niz 15 cm (6 cali) od krawedzi ptyty betonowe;j.

» Nalezy unika¢ prowadzenia kabli przez szczeliny dylatacyjne, chyba ze zostang zastosowane
odpowiednie techniki i zabezpieczenia (patrz pkt 3.3).

* Nie wolno uktadac kabli grzejnych blizej niz 5 cm (2 cale) od innych elementoéw, takich jak
podziemne przewody elektryczne czy rurociagi, aby zapobiec ich przegrzaniu.

» Odstep pomiedzy sasiadujacymi kablami powinien wynosié¢ 5-10 cm.

» Kabel musi by¢ uktadany w sposéb, ktéry nie koliduje z elementami mogacymi gromadzic
ciepto lub uszkodzi¢ przewody (np. wsporniki, sruby, postumenty, kolumny, sciany, stupy
oéwietleniowe).

5.2 DODATKOWE SRODKI 0STROZNOSCI

 Kabel grzejny oraz wszystkie fabryczne potgczenia musza byé catkowicie zatopione w beto-
nie, piasku lub zaprawie.

Nigdy nie wolno pozostawia¢ nadmiaru kabla w gruncie, scianach czy innych nieostonietych
miejscach.

Kabli grzejnych nie wolno krzyzowa¢ ani uktadaé blizej niz 5 cm (2 cale) wzgledem siebie.
Tylko przewéd zasilajgcy moze wychodzi¢ z obszaru grzewczego.

Przewdd ten nalezy poprowadzi¢ w ostonie do puszki przytaczeniowe;.

Nigdy nie wolno prowadzi¢ przewodéw grzejnych ani fabrycznych potaczen w kanatach in-
stalacyjnych.

KABLA GRZEWCZEGO NIE MOZNA DOCIAC NA DLUGOSC.

Zaméw kabel o odpowiednim rozmiarze, aby dopasowac je do miejsca
montazu. Modyfikacja kabla grzejnego jest niedozwolona i moze prowadzi¢
do przegrzania, uszkodzenia i zagrozenia pozarem.
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5.3 LOKALIZACJA PUSZKI PRZYLACZENIOWE])

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy okresli¢ miejsca, w ktérych zostang zamontowane
puszki przytaczeniowe do podtaczenia przewodéw zasilajacych kabla TF-KZOP.

* Wazne jest, aby kable grzejne zostaty utozone tak, by w petni pokry¢ wyznaczong po-
wierzchnie oraz umozliwi¢ wykonanie bezpiecznych i dogodnych potaczen.

* Najlepszym rozwigzaniem jest umieszczenie puszki przytaczeniowej na scianie wewnatrz
budynku, w zasiegu przewodéw zasilajacych kabla. Standardowo kazdy zestaw TF-KZOP
wyposazony jest w przewody zasilajace o dtugosci ok. 3 metréw.

« Jesli puszka przytaczeniowa musi zostac zainstalowana na zewnatrz, powinna znajdowac
sie powyzej poziomu gruntu i by¢ wykonana w wersji przeznaczonej do uzytku zewnetrz-
nego, odpornej na deszcz i warunki atmosferyczne (zgodnie z klasa IP).

* W przypadku montazu na poziomie gruntu lub ponizej nalezy zastosowac elementy wo-
doszczelne o odpowiednim stopniu ochrony, zgodne z wytycznymi producenta puszek
przytaczeniowych dotyczacymi uszczelnien i taczen.

5.4 DOBOR KABLA GRZEWCZEGO

Moc grzewcza:
Nalezy okresli¢ wymagana moc systemu, uwzgledniajac warunki klimatyczne oraz to, jak
istotne jest szybkie i skuteczne usuwanie Sniegu z danej powierzchni:

+ ok. 540 W/m? - zalecane przy umiarkowanych i intensywnych opadach $niegu,

« ok. 375 W/m? - wystarczajace przy lekkich do umiarkowanych opadach éniegu.

Rozmiar:
Kable TF-KZOP s3 dostepne w réznych wymiarach. Jesli w tabeli nie ma doktadnie odpowiada-
jacego rozmiaru, nalezy wybra¢ najblizszy mniejszy wariant.

Parametry elektryczne - prad i napiecie:
Przy projektowaniu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na natezenie pradu (A), aby upewnic sie,
ze elementy sterujace, zabezpieczenia i cate okablowanie maja odpowiednig obcigzalnosé. Ob-
wad i zabezpieczenia nalezy zaprojektowac na 125% obcigzenia kabla grzejnego.
Przyktady:

» obwoéd 20A - maksymalne obcigzenie 16A,

» obwéd 30A - maksymalne obcigzenie 24A,

» obwoéd 40A - maksymalne obcigzenie 32A,

» obwéd 50 A - maksymalne obcigzenie 40 A,

+ obwéd 70 A - maksymalne obcigzenie 56 A.



5.5 KONSULTACJA Z ELEKTRYKIEM | WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALAC]I

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy skonsultowat¢ projekt z wykwalifikowanym elektrykiem, aby
upewnic sie, ze dobrane kable grzejne, system sterowania oraz projekt instalacji beda dziataty
prawidtowo i zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Kabel grzejny TF-KZOP oraz jego sterowanie muszg by¢ podtaczone do dedykowanego zrd-
dta zasilania w panelu rozdzielczym.

Kabel TF-KZOP jest systemem grzewczym rezystancyjnym i powinien by¢ traktowany jako
obciazenie ciagte przy doborze obwodow.

Wytacznik obwodu musi roztaczaé jednoczesnie wszystkie przewody nieuziemione.

+ Dla bezposredniej ochrony kabla wymagane jest zastosowanie wytacznika réznicowoprado-
wego (RCD), zazwyczaj typu B, o progu zadziatania 30 mA.

5.6 WERYFIKACJA PRZED INSTALAC)A

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy:

* wyjac kabel TF-KZOP z opakowania i doktadnie sprawdzi¢ pod katem widocznych uszkodzen,

* upewnic sie, ze wszystkie elementy maja odpowiedni rozmiar i typ, zgodny z projektem oraz
zamoéwieniem,

* nie instalowac produktu, jesli nosi jakiekolwiek slady uszkodzen.

* Informacje dotyczace kabla nalezy wpisa¢ do karty gwarancyjnej.

» Na etykiecie przymocowanej do przewodéw zasilajacych, znajduja sie: numer modelu, dtu-
gos¢ i moc kabla. Tabliczka znamionowa nie moze by¢ usunieta.

5.7 POMIAR REZYSTANC]I

Przed instalacja nalezy wykona¢ pomiary rezystancji kabli grzejnych, aby upewnic sie, ze s3 one
sprawne i zgodne ze specyfikacja producenta.
» Pomiar rezystancji przewodéw zasilajacych
+ Za pomocg cyfrowego multimetru zmierz rezystancje pomiedzy zytami przewodéw zasilaja-
cych kabla. Wynik nalezy wpisa¢ do karty gwarancyjnej.
* Rezystancja miedzy przewodem bragzowym a niebieskim powinna miesci¢ sie w zakresie po-
danym w tabeli 1.5
* Jesli wartos¢ jest nieco nizsza, moze to by¢ spowodowane niska temperatura otoczenia lub
tolerancja miernika. W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem.

termofol.pl
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» Pomiar rezystancji wzgledem przewodu ochronnego

» Rezystancja pomiedzy przewodem brgzowym a niebieskim a przewodem uziemiajacym
powinna by¢ nieskonczona (brak przejscia). Na wyswietlaczu miernika zwykle pojawia sie
wtedy komunikat ,,0L" lub wskazanie jak w przypadku, gdy przewody pomiarowe nie sty-
kaja sie z zadnym obiektem.

* Jezeli pojawi sie inny odczyt, nalezy go zapisac i skontaktowac sie z producentem przed
rozpoczeciem instalacji. Moze to wskazywa¢ na uszkodzenie kabla, problemy z przewo-
dami pomiarowymi lub inne nieprawidtowosci. Aby potwierdzi¢ wynik, nalezy docisna¢
koAcéwki pomiarowe do przewodéw zasilajacych i powtérzyé pomiar na stabilnej, nieme-
talowej powierzchni.

« Test rezystancji izolacji - Elektryk powinien wykona¢ pomiar rezystancji izolacji za pomoca
megaomomierza ustawionego na napiecie min. 1000 V DC.

» Wartos¢ rezystancji powinna wynosi¢ co najmniej 20 MQ).

Megaomomierze generuja wysokie napiecie i ich niewtasciwe uzycie moze
spowodowac porazenie pradem elektrycznym lub powazne obrazenia. Po-
miar rezystancji izolacji winien przeprowadzic elektryk z uprawnieniami
w tym zakresie.

« Zainstaluj puszki przytaczeniowe w lokalizacjach zaplanowanych na etapie projektu.

» Postepuj zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi: doboru przekrojéw przewodéw,
wymagan dla kanatéw kablowych i prawidtowych procedur instalacyjnych.

» 0d puszki przytaczeniowej poprowadz rure ochronng do krawedzi ptyty, ktéra ma byt
ogrzewana. Rura powinna wystawac 5-15 cm poza krawedz ptyty.

» Przestrzegaj wymagan norm elektrycznych dotyczacych gtebokosci uktadania przewodéw
w gruncie.

» Na etapie planowania uwzglednij ewentualny montaz kostki brukowej, systeméw od-
wodnienia, elementéw matej architektury lub innych instalacji, ktére moga kolidowac
z przebiegiem przewodoéw.

* Jezeli w ogrzewanym obszarze ma by¢ montowany czujnik gruntowy, nalezy poprowadzi¢
przewdd od sterownika do miejsca osadzenia czujnika i zainstalowac go zgodnie z wytycz-
nymi dotyczacymi lokalizacji i podtaczenia.

 Zainstaluj zabezpieczenie nadmiarowopradowe oraz wytacznik r6znicowopradowy o od-
powiednim typie i wartosci znamionowe;.

5.8 UPROSZCZONY SCHEMAT PODLACZENIA KABLA ZE STEROWANIEM

Urzadzenie nalezy podt3aczy¢ do statej instalacji elektrycznej wyposazonej w roztgcznik dwu-
biegunowy o odpowiedniej obcigzalnosci, zapewniajacy petne i widoczne odtaczenie od zasi-
lania. Dopuszcza sie zastosowanie termostatu lub innego tacznika z funkcja roztaczenia obu
biegunéw. Podtaczenia nalezy dokona¢ zgodnie ze schematem producenta, zachowujac kolej-
nosé przewodow:



przewéd fazowy (L) L

- brazowy N
przewéd neutralny (N) L
L PE
- niebieski
przewéd ochronny (PE) EACZNIK
- zielono-zotty. 230V~ TERMOSTAT
L
N
PE ZASILANIE
KABEL TF-KZOP ROZDZIELNICA

5.9 PRZYGOTOWANIE PODEOZA

5.9.1 Weryfikacja i przygotowanie terenu

» Upewnij sie, ze projekt instalacji uwzglednia wszystkie media, przeszkody i elementy infra-
struktury znajdujace sie pod ogrzewanga powierzchnia.

» Wykonaj gtadka, dobrze zageszczong podbudowe zwirowa.

+ Zapewnij odpowiednie nachylenie i skuteczny drenaz, aby unikna¢ gromadzenia sie wody
w ogrzewanych i sgsiadujacych obszarach.

» Szczeg6lnie istotne przy kostce brukowej - woda po roztopieniu $niegu moze ponownie
zamarza¢, powodujac wypychanie i deformacje nawierzchni.

5.9.2 Wymagania konstrukcyjne
* Stosuj sie do lokalnych przepiséw budowlanych i wytycznych dotyczacych:
* nachylenia terenu,
* rodzaju i grubosci warstw podbudowy.
» Uwzglednij catkowita grubos¢ ptyty - powinna odpowiada¢ przewidywanemu obcigzeniu
(ruch pieszy lub kotowy).

5.9.3 Przygotowanie istniejacej nawierzchni
+ Jesli kabel ma by¢ uktadany na istniejgcej powierzchni, upewnij sie, ze:
* nie ma ostrych krawedzi, kamieni ani luznych elementéw,
» podtoze jest stabilne i réwne,
* nic nie zagraza trwatosci izolacji kabla.

5.9.4 Organizacja prac montazowych
+ Zaplanuj montaz tak, by:
* ruch na placu budowy byt minimalny,
 ciezki sprzet i narzedzia nie zagrazaty przewodom.
Dzieki temu unikniesz mechanicznych uszkodzen kabla podczas instalacji.
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Kabel grzejny musi byé zawsze catkowicie osadzony w podtozu (betonie,
zaprawie, piasku).

Instalacje nalezy prowadzi¢ wytacznie w temperaturze powyzej 5°C.

5.9.5 Montaz w nawierzchniach dwuwarstwowych

* W przypadku montazu w gérnej warstwie ptyty betonowej:
» przewody grzejne musz3a by¢ w petni przygotowane do drugiego etapu prac
* czas miedzy etapami jest ograniczony - pierwsza warstwa nie moze catkowicie
stwardniec ani wystygnac.
» Mozna rozwazy¢ tymczasowe przymocowanie kabla TF-KZOP (np. do zbrojenia), aby uta-
twi€ jego szybkie uniesienie i ponowne utozenie w drugim etapie.

Jesli planujesz instalacje czujnika gruntowego, zaplanuj jego miejsce z wy-
przedzeniem - po zwigzaniu betonu montaz bedzie niemozliwy.

5.9.6 Kontrola powierzchni

» Doktadnie sprawdz teren przed uktadaniem kabla.
» Usun wszelkie ostre przedmioty, kamienie, druty lub elementy zbrojenia, ktére moga
uszkodzi¢ kabel grzejny.

5.9.7 Dopasowanie testowe kabla

» Utoéz kabel w planowanym miejscu - rownomiernie i bez pozostawiania nadmiarowych
odcinkéw.

« Upewnij sie, ze kabel jest dobrze dopasowany do powierzchni i nie przecina szczelin dy-
latacyjnych.

5.9.8 Przygotowanie przewodoéw zasilajacych

» Przewody zasilajace nalezy umiesci¢ w poblizu wejscia do kanatu instalacyjnego.

» Elektryk przeciagnie je pdzniej przez kanat i wykona odpowiednie podtaczenie.

« Zadne ztacze fabryczne ani odcinek przewodu grzejnego nie moze znajdowat sie we-
wnatrz kanatu instalacyjnego.

* Nadmiaru kabla grzejnego nie wolno uktadaé¢ w otaczajagcym gruncie, Scianach ani
w zadnych innych nieostonietych miejscach.



6. INSTALACJA KABLA GRZEWCZEGO TF-KZOP

6.1 MOCOWANIE DO ZBROJENIA

» Przewoéd grzewczy nalezy zamocowac do zbro-
jenia, tak aby pozostat catkowicie zatopiony
w warstwie betonu.

» W niektérych przypadkach zaleca sie uniesienie
zbrojenia na specjalnych dystansach, aby zapew-
ni¢ petne otulenie kabla grzewczego betonem.

» Wszystkie ostre i wystajgce elementy nalezy za-
bezpieczy¢ lub usuna¢ — przez zagiecie lub odcie-
cie.

6.2 MOCOWANIE KABLA DO SIATKI ZBROJENIOWE]

» Do mocowania kabla do siatki zbrojeniowej nale-
zy uzywac plastikowych opasek zaciskowych.
* Nalezy je montowa¢ na koncach kazdego
odcinka kabla,
» oraz co 90-120 cm na catej dtugosci.
» Konce opasek nalezy odgia¢ do dotu lub przyciag,
aby nie wystawaty przez warstwy wierzchnie.
» Nie uzywaé¢ metalowych opasek zaciskowych -
moga one uszkodzi¢ izolacje kabla.

6.3 MONTAZ NA ISTNIEJACE] PLYCIE

* Przymocuj tasme montazowa bezposSrednio do
podtoza wzdtuz obu koncéw strefy grzewcze;j.

» Dodatkowe paski tasmy montazowej nalezy roz-
mieszczaé co 90-120 cm, aby zapewni¢ stabilne
utozenie kabla podczas instalacji.
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6.4 KONTROLA REZYSTANC]I | PRZYGOTOWANIE ZASILANIA

* Po roztozeniu kabla grzejnego wykonaj pomiar rezystancji (miedzy przewodami zasilajacy-
mi), uzywajac multimetru cyfrowego. Zanotuj wynik w karcie gwarancyjnej.

« Przewody zasilajace nalezy przeciggnat przez rure ochronng (peszel) do puszki przytaczenio-
wej, zostawiajac co najmniej 15 cm zapasu.

» Zabezpiecz kabel i jego ztacze przed wysunieciem z peszla lub kanatu elektrycznego.

» Miejsce wyjscia przewodu spod ptyty nalezy uszczelni¢ wodoodpornym materiatem monta-
zowym, aby zapobiec wnikaniu wilgoci.

6.5 MONTAZ CZUJNIKA TEMPERATURY (W PLYCIE)

* Jezeli projekt wymaga zastosowania czuj-
nika temperatury montowanego w ptycie,
nalezy przygotowac jego gniazdo zgodnie
z zaleceniami producenta termostatu.

» Umies¢ gniazdo czujnika w potowie odle-
gtosci miedzy sasiadujacymi przewodami
grzejnymi, w centralnym punkcie strefy
grzewczej.

» Zamocuj i uszczelnij gniazdo, dbajac o jego
stabilnosé i szczelnosé w warstwie betono-
wej.

» Gorna czes€ czujnika powinna by¢ zlicowa-
na z powierzchnia warstwy wykonczenio-
wej (np. z gora betonu lub wylewki).

6.6 KONTROLA KONCOWA | DOKUMENTACJA INSTALAC)I

Wykonaj zdjecia instalacji kabla grzejnego. Dokumentacja fotograficzna moze okazac sie bardzo
pomocna podczas pézniejszych prac zwigzanych z:

» prowadzeniem mediéw,

» modernizacjg miejsca instalacji,

» serwisem lub naprawami.
Dzieki zdjeciom tatwiej bedzie uniknaé przypadkowych uszkodzef w przysztosci. Przechowuj fo-
tografie wraz z niniejszg instrukgja.

Przed przystapieniem do kolejnych etapéw montazu sprawdz, czy kabel nie zostat me-
chanicznie uszkodzony, a wszystkie jego elementy s3 prawidtowo zamocowane.

Wykonaj nastepujace testy:
* test rezystancji przewod6w zasilajacych - za pomoca multimetru cyfrowego zmierz rezy-
stancje kabla grzejnego i zapisz wynik.
+ Test rezystancji izolacji - zle¢ elektrykowi wykonanie pomiaru przy uzyciu megaomomierza
ustawionego na napiecie minimum 1000 V DC. Wartos¢ rezystancji powinna wynosi¢ co naj-
mniej 20 MQ.



6.7 WYLEWANIE BETONU

Po utozeniu kabla przystap do wylewania betonu. Na-
lezy zachowat szczegdlng ostroznosé, aby nie uszko-
dzi¢ przewoddw grzewczych i zapewnic im prawidtowe
osadzenie w strukturze betonu.

Parametry techniczne warstwy betonowej:
* Minimalna grubos¢ warstwy nad kablem: 3,8 cm
(12 cala),
» Maksymalna grubos¢ warstwy nad kablem:
7.5 cm (3 cale),
e Zalecana catkowita grubos¢ ptyty: min. 10 cm (4
cale).

W przypadku nawierzchni narazonych na zwiekszone
obcigzenia mechaniczne (np. podjazdy) nalezy zasto-
sowact grubsza warstwe betonu, zgodnie z lokalnymi
przepisami budowlanymi oraz wymaganiami tech-
nicznymi projektanta.

6.8 WAZNE ZASADY PODCZAS WYLEWANIA BETONU:

» Nie uzywaj ostrych narzedzi - zaleca sie stosowanie topat o zaokraglonych krawedziach do

réwnomiernego rozprowadzania betonu.

» Upewnij sie, ze:

+ kabel grzejny oraz czujniki i przewody zasilajace s w catosci zatopione w warstwie

betonowej,

+ gtebokos¢ osadzenia: od 5 do 15 cm pod powierzchnia.
* Nie podt3aczaj kabla do zasilania przed catkowitym utwardzeniem betonu, aby unikna¢ uszko-

dzen termicznych instalacji.

6.9 POMIAR REZYSTANC]I | TEST IZOLAC)I PO WYLANIU BETONU

Po wylaniu i wstepnym utwardzeniu betonu nalezy przeprowadzi¢ ponowna kontrole techniczna

instalacji:

1. Zmierzy¢ rezystancje miedzy przewodami zasilajacymi za pomoca multimetru cyfrowego
2. Wykonat test rezystancji izolacji w celu sprawdzenia, czy ostony przewodéw grzejnych nie zo-
staty uszkodzone. Do pomiaru nalezy uzy¢ megaomomierza ustawionego na minimum 1000

V DC.

3. Wynik powinien wskazywac wartos¢ co najmniej 20 Ml (megaomdw). Zanotowac wyniki obu

testow w karcie gwarancyjnej.
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6.10 BADANIE REZYSTANCJI ZYLY GRZEWCZE)

Test ten ma na celu sprawdzenie integralnosci obwodu grzejnego kabla TF-KZOP poprzez pomiar
rezystancji zyty grzewczej:
1. Ustaw multimetr na odpowiedni zakres pomiarowy: 200 () lub 2000 (), w zaleznosci od ocze-
kiwanej wartosci.
2. Podtacz przewody pomiarowe multimetru do czarnego i biatego przewodu zasilajacego ka-
bla.
3. Odczytaj wartos¢ rezystancji i poréwnaj jg z wartoscig nominalng podang na tabliczce zna-
mionowej produktu:
» Dopuszczalna tolerancja wynosi +10% wartosci nominalnej.
» W przypadku wyniku odbiegajacego od tego zakresu, nie uruchamiaj instalacji i skontak-
tuj sie z producentem.
4. Zanotuj wynik pomiaru w karcie gwarancyjne;j.

7. ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Instalacja powinna zostac¢ wykonana przez elektryka z odpowiednimi uprawnieniami. W przy-
padku wystapienia probleméw z systemem, nalezy zapozna¢ sie z ponizszym przewodnikiem
rozwigzywania probleméw. Wszelkie prace naprawcze nalezy wykonywac po odt3gczeniu zasila-
nia od obwodu, o ile nie wskazano inaczej. W celu uzyskania dalszej pomocy prosimy o kontakt
z producentem.

Problem Mozliwa przyczyna Rozwigzanie

Nalezy wykorzysta¢ cyfrowy omo-
Uzyto analogowego omomierza mierz (multimetr) zdolny do pomia-
(z ruchoma wskazéwka). ru w zakresie 0-20 000 oméw (N)
i ponownie zmierz rezystancje

Zanotuj wartos¢ pomiedzy przewo-
dami zasilajacymi i poréwnaj z doku-
mentacja techniczna.

Obwaéd otwarty lub zwarcie - uszko-
dzenie przewodu grzejnego.

Pomiar rezystancji
przewodu jest poza
zakresem podanym Na wynik wptywa temperatura
w dokumentacji otoczenia.

technicznej.

Umies¢ przew6éd w pomieszczeniu
o temperaturze 18-24 °C i ponownie
wykonaj pomiar po godzinie.

0dtacz wszystkie przewody od siebie
oraz od sterownikéw i wykonaj po-
nowny pomiar.

Pomiar wykonano dla kilku przewo-
déw jednoczesnie.

Jesli omomierz (multimetr) posia-
Omomierz ustawiony na niewtasci- da wiele zakreséw (np. 2000, 2k0,
wy zakres. 20k0, 200kN, 20MN), ustaw zakres

na 2000 i wykonaj ponowny pomiar.
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Problem

Snieg/l6d nie
topnieje.

Mozliwa przyczyna

Przewdd zostat uszkodzony

Rozwigzanie

Zmierz rezystancje przewodu po-
miedzy wszystkimi przewodami
zasilajacymi  zgodnie z niniejsza
instrukcja. Jesli wystepuje przerwa
w obwodzie lub zwarcie, zanotuj te
wartosci rezystancji i skontaktuj sie
z producentem.

Wytacznik réznicowopradowy (GFCI)
zadziatat.

Sprobuj jednokrotnie zresetowac
wytacznik réznicowopradowy (GFCI).
Jesli ponownie zadziata, nie prébuj
kolejnych resetow. Sprawdz luzne
potaczenia przewodéw w rozdziel-
nicy, puszkach potaczeniowych,
sterownikach itp. Zmierz rezystan-
cje przewodu pomiedzy wszystkimi
przewodami zasilajacymi zgodnie
z instrukcja. Jesli wystepuje przerwa
w obwodzie lub zwarcie, zanotuj te
wartosci rezystancji i skontaktuj sie
z producentem.

Podano niewtasciwe napiecie.

Krétko zasil system i uzyj multime-
tru do zmierzenia napiecia miedzy
przewodami zasilajacymi  kabla.
Sprawdz wartosci napiecia przypi-
sane do kazdego sterownika i kabla,
aby upewni¢ sie, ze s3 zgodne. Jesli
to mozliwe, uzyj miernika cegowego
,aby zmierzy¢ prad przeptywajacy
przez kazdy kabel.

Kilka kabli musi by¢ potaczonych
rownolegle.

Kilka kabli musi by¢ potaczonych
réwnolegle.

System pracuje
w trybie ciggtym

Nieprawidtowe okablowanie. Ste-
rownik zostat ,,ominiety”.

Sprawdz potaczenia przewodéw. Zo-
bacz instrukcje okablowania w ste-
rowniku i w niniejszej instrukcji.

Uszkodzony sterownik. Przekaznik
nie otwiera sie prawidtowo.

Sprawdz instrukcje obstugi sterow-
nika.
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8. GWARANCJA

Firma TERMOFOL udziela 25 lat (od daty zakupu) gwarancji na produkt TF-KZOP.
8.1 Warunkiem udzielenia gwarancji jest:

» Wykonanie montazu zgodnie z niniejszg instrukcja, przez osobe wykwalifikowana, posiada-
jaca odpowiednie uprawnienia elektryczne,

» Okazanie dowodu zakupu przewodu grzejnego,

» Poprawnie i czytelnie wypetniona Karta Gwarancyjna.

8.2 Gwarancja traci waznos$¢ w przypadku montazu przeprowadzonego przez osobe nieupraw-
niong lub bez zachowania zalecen zawartych w dokumentacji technicznej TERMOFOL.

8.3 Gwarancja nie obejmuje uszkodzen wynikajacych z:
* Uszkodzefn mechanicznych (np. przeciecie, zmiazdzenie, przebicie kabla),
» Montazu niezgodnego z obowigzujaca instrukcja instalacji,
» Niewtasciwego napiecia zasilajacego lub btednych parametréw sieci,
* Braku zastosowania odpowiednich zabezpieczen réznicowopradowych (RCD) i nadmiarowo-
pradowych (MCB).

8.4 W ramach gwarancji firma TERMOFOL zobowiazuje sie do bezptatnej wymiany wadliwego
produktu TF-KZOP na nowy, wolny od wad fabrycznych.

INFORMACJA:

Reklamacje nalezy ztozy¢ wraz z dowodem zakupu oraz wypetniong Kartg Gwarancyjna
w punkcie zakupu lub bezposrednio w firmie TERMOFOL.

Klient powinien zachowa¢ Karte Gwarancyjng przez okres gwarancji, czyli przez 25 lat. Czas gwa-
rancji obowiazuje od daty zakupu.

alERMOFOL



MIE)SCE INSTALAC)I

DANE INSTALATORA

Nazwa firmy

Imie i Nazwisko

Adres (ulica, nr)

Kod Miejscowosé

NIP Telefon

0 ¢ 0 00 0000000000000 0000000000000e 00
© 0 0060060000000 00000000000000000 00 00

© © © 0 000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000 000

Rezystancja zyty
i izolacji kabla TF-KZOP:

Data

po utozeniu kabla ale
przed wykonaniem
nawierzchni M0

Podpis instalatora

Po wykonaniu
nawierzchni MN

Pieczatka instalatora
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INFORMACJA:

Rezystancja izolacji przewodu grzejnego TF-KZOP, mierzona megaomomierzem przy
napieciu 1000 V DC, powinna wynosi¢ co najmniej 20 MQ.

Rezystancja zyty grzejnej kabla TF-KZOP powinna miesci¢ sie w granicach +10% w sto-
sunku do wartosci nominalnej wskazanej w dokumentacji technicznej producenta (np.
instrukcji lub etykiecie produktu). W przypadku odchylenia przekraczajacego ten za-
kres, nalezy skontaktowac sie z producentem przed przystapieniem do dalszych prac
montazowych.

. Szkic utozenia kabli grzewczych oraz przewodu
zasilajacego do tablicy rozdzielczej

Obowigzkiem instalatora jest dostarczenie dokumentacji powykonawczej uzytkownikowi.




ATERMOFOL

DEKLARACJA ZGODNOSCI UE

(DECLARATION OF CONFORMITY EU)

Nr 16/CE/2024

Model produktu: PRZEWODY GRZEJNE
Product model: HEATING CABLES
TERMOFOL TF-KZOP 30W/m
Nazwa i adres producenta: Termo-fol Sp. z 0.0.
Name & adres of the manufacturer: ul.J. Marcika 4A, lok. 11/5, 30-443 Krakow

DEKLARUJE / DECLARE

z petng odpowiedzialnoscia, ze produkt
with full responsibility that the product

Przedmiot deklaracji: TERMOFOL TF-KZOP 30W/m
Object declaration:

TF-KZOP-180 TF-KZOP-750 TF-KZOP-1710 TF-KZOP-3360
TF-KZOP-300 TF-KZOP-960 TF-KZOP-2100 TF-KZOP-3750
TF-KZOP-480 TF-KZOP-1230 TF-KZOP-2460 TF-KZOP-4200
TF-KZOP-630 TF-KZOP-1470 TF-KZOP-2940 TF-KZOP-4800

Wymieniony powyzej przedmiot niniejszej deklaracji jest zgodny z odno$nymi wyma-
ganiami unijnego prawodawstwa harmonizacyjnego:

The object of the declaration described above is in conformity with the relevant Union harmonisation
legislation:

IEC 60800:2009,
EN IEC 61000-3-2:2019, EN 61000-3-3:2013+A1:2019, EN 55014-1:2017+A11:2020, EN 55014-2:2015

Zastosowane normy zharmonizowane:
Harmonized standards applied:

2014/35/EU Low Voltage Directive
2014/30/EU Electromagnetic compatibility

Certificate No.: TRCN-21110WJN03
Krakéw, 08.11.2024

(miejsce i data wystawienia ) / (place and date of issue)

A
&TERMOFOL
TERMO-FOL Sp. z 0.0.
ul. Jozefa Marcika 4A, lok. 11/5
30-443 Krakow
Tel: 123768600 NIP: 6762485192
REGON: 360819770 KRS: 0000544694

miejsce przechowywania dokumentacji technicznej na terenie UE
place of storage of technical documentation in the EU
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